Bilezikli Asenkron Motora Yol Verilmesi
1. GIRiS

Bilezikli asenkron motor, sincap kafesli asenkron motordan farkli olarak, rotor sargilar1 disar1
cikarilmis ve komiir firgalar1 yardimiyla elektriksel baglanti yapilabilen motorlardir. Stator ise
sincap kafesli asenkron motor ile aynidir.

Sanayide 5 — 15000 HP arasinda giiclerde, 220 ila 13800 V gerilim seviyelerinde
retilmektedir.

Rotor devresine baglanan direncler ile motorun hiz/akim ve hiz/moment egrileri
degistirilmektedir.
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Bilezikli Asenkron Motorun Hiz-Moment / Hiz-Akim Karakteristigi

Bilezikli motorlar genelde yiiksek ataletli ya da yliksek kalkis momenti gerektiren yiiklerde
kullanilmaktadir. Dogru bir direng se¢imi ile, motor diisiik bir akimda en yiiksek momenti
elde edebilmekte ve yiikii yumusak ve kolayca kaldirabilmektedir.

Bilezikli motorun diger bir kullanim amac1 da hiz kontrolii yapabilmektir.

2. Bilezikli Asenkron Motorun Avantajlari

e Kilitli rotor akimi, direngler sayesinde ciddi sekilde azalir. Buna ragmen kilitli rotor
momenti sincap-kafesli asenkron motorunki kadar olur.

e Direng ayarlamasi ile hiz ayar1 yapilabilir.

e Uzun bir kalkis siiresi ile yiiksek ataletli ytikler kaldirilabilir.
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3. Hiz Kontrolii

Motor nominal hizina ulastiktan sonra, senkron hizin %50’sine kadar diren¢ degeri
degistirilerek hiz kontrolii yapilabilir. Fakat bu sekilde hiz ayari, verimi biiyiikk oranda
diistiriir.

4. Kullamildig1 Alanlar

Degirmen
Ving

Asansor

Fan, Vantilator
Pompa

Mikser
Konveyor
Kirict
Haddeleme

5. Yol Verme

Direng ile yol vermede iki tip yol verici bulunmaktadir. Bunlardan biri kademeli direng ile yol
verme, digeri ise kademesiz olarak yol vermedir.

5.1 Kademeli Yol Verme:

Rotor bileziklerine baglanan direngler, kademe sayisina gore (2,3,4.. kademeli) kontaktor ve
zaman roleleri ile devreden ¢ikartilir. Motor nominal hizina ulasip yol aldiktan sonra da tiim
direncler devreden cikarilarak rotor kisa devre edilir. Direngler, hava sogutmali metal, yagh
tip, ya da su i¢inde elektrot bigiminde olurlar.
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Kademeli Diren¢ Baglantisi
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Kademeli yol vermede sulu yol vericiler de kullanilmaktadir. Diger yol verme tiplerine gore
daha giivenilir ve bakimi kolaydir. Yukaridaki devre semasindaki direngler su icerisinde
elektrotlar ile yapilmasiyla meydana gelen bu sistemin hiz-moment karakteristigi asagidaki
gibi olusur.
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ARL Tipi Kademeli Sulu Yol Verici

ARL tipi yol vericileri sulu direng ile donatilmistir. Akim su direncinden aktikga, elektrolit
1isinir ve direng otomatik olarak diismeye baglar. Motor ve yiik karakteristigine gore, bilezikli
asenkron motora yok vermek icin iki ya da ili¢ kademe yeterlidir. Motor yol adiktan sonra,
kisa devre kontaktdrii ile rotordaki bilezikler kisa devre edilir.

CRN tipi yol vericileri ise iki adet paralel direnc ile donatilmislardir. Birinci direng kalkis
momentini saglayacak ve kalkis enerjisinin biiylik bir boliimiinii (yaklasik %80’ini)
soniimleyecek sekilde tasarlanmastir.

Ikinci adimda, yaklasik motor %60-80 hizina yaklastiginda, diger kademesiz degisken direng
devreye girer. Ayni zamanda iist tankta su pompasi ¢alisir ve direncin degerini sifira diisiiriir.
Motor yol adiktan sonra, kisa devre kontaktorii ile rotordaki bilezikler kisa devre edilir.
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SECIiM TABLOSU
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ARL-CRN Tipi Sulu Yol Verici Secim Tablosu
5.2 Kademesiz Yol Verme:

Sulu yol vericilerde uygulanan bu sistemde direngler elektrot ve iletkenligi soda ile saglanmis
sudan olusmaktadir. Elektrotlar bir motor yardimu ile hareket ettirilmektedir.

Sulu Yol Verici ile Kademesiz Yol Verme
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AK-EP Tipi Kademesiz Sulu Yol Verici

AK-EP Sulu Yol Vericileri ile siirekli ve kesintisiz direng degisimi yapilarak, biiyiik giicli
bilezikli asenkron motorlara kolayca yol verilebilir.

AK-EP Sulu Yol Vericisi asagidaki bilesenlerden olusur:
- Elektrolit ¢ozeltisini barindiran bir su tanki
- Elektrotlarin hareketini saglayan mekanizma
- Kisa devre kontaktorii icin orta gerilim panosu
- Kumanday1 saglayan al¢ak gerilim panosu

AK1-EPLC | AK2-EPLC | AK3-EP | AK4-EP | AK6-EP
Giic [kW] 1500 3000 5000 | 9200 | 15000
Genislik 1250 1250 3150 3500 3500
[mm]
Yiikseklik 1800 1800 1700 1700 2200
[mm]
Derinlik 1250 1500 1700 1900 2100
[mm]
Bos agirlik 540 800 900 1200 1600
[ka]l
Dolu agirhik 1540 2800 3900 5200 7600
[ka]

AK-EP Tipi Sulu Yol Verici Secim Tablosu
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6.

Yagh ve Sulu Yol Vericilerin Karsilastirilmasi

6.1 Yagh Yol Vericiler

YANICIDIR

Direnclerin i¢inde bulunan yag, eger bir kisa devre olursa alev alir ve yanar.

MOTOR ADAPTASYONU YOK

Eger motorun karakteristigi degisirse, yag igindeki direnci degistirmek ¢ok zordur.
Direng degisimi igin iiretici firmaya basvurulmas gerekir.

KUMANDA KULLANISLI DEGIL

Yol verici kumandast komplike ve onarilmasi pahalidir.

HASSAS

Diren¢ kademesi degistirilirken her hangi bir mekanik problemde kademe degistirici
direng bozulabilir ya da kirilabilir. Onarimi pahalidir ve gecikmelere yol acar.
SINIRLI ARD ARDA CALISTIRMA

Kullanilan tankin hacmi sinirlidir. Bu yiizden yol vermelerde ¢ok 1sindigindan ard arda
calistirma sik¢a yapilamaz.

6.2 Sulu Yol Vericiler

7.

YANICI DEGILDIR

Direngler Sodyum Karbonat ¢dzeltili igme suyunun i¢indedir. Hig bir sekilde yanmaz.
MOTOR ADAPTASYONU YAPILABILIR

Eger motorun karakteristigi degisirse, su miktar1 ya da su i¢indeki sodyum karbonat
miktar1 degistirilerek adaptasyon yapilir.

BASIT KUMANDA

Sadece bir ya da iki kontaktor ve zaman rolesi kullanarak kontrol saglanir.

SAGLAM

Kumandada ya da kademe degistirmede yasanan her hangi bir problemde 1s1 artar ve
en kotii olusabilecek zarar suyun kaynamasidir. Bu durumda sadece kontaktorler
degistirilebilir.

DAHA COK ARD ARDA CALISTIRMA

Su dolu tankin hacmi diger yagh tiplere gore daha biiyiiktiir. Bu durumda motora daha
fazla ard arda yol verilebilir.

Yiiksek Ataletli Yiikler

Bilezikli asenkron motorlar, miikemmel kalkis verimleri ve yiikiin ataletine kars1 dayanabilen
ozelligi ile yaygin oalrak yliksek ataletli yiikler i¢in kullanilmaktadir.

Motor kalkiga gectigi zaman, tiim kinetik enerji rotor direngleri iizerinde harcanir. Normal tip
sincap kafesli asenkron motorlarda yiiksek ataletli yiikleri kaldirmak miimkiin olmayabilir.
Ciinkii bu tip motorlarda tiim kinetik enerji rotor {izerinde harcanir ve bu da sargilarin asir1
1sinmasina yol agar.

Sincap kafesli asenkron motorda, yiiksek ataletli bir yiikii kaldirmak i¢in 60 saniyede %500
kalkis akimi gerekirken, bilezikli asenkron motorda sadece 20 saniyede %200’liik bir kalkis
akimu yeterlidir.
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