Yumusak Yol Vericiler - TEORI

1. Gerilimi Diisiirerek Yolverme

Alternatif akim enduksiyon motorlar, sebeke gerilimine direkt olarak
baglandiklarinda, yol alma baslangicinda sebekeden Kilitli Rotor Akimi (Locked
Rotor Current - LRC) olarak adlandinlan bir akim cekerken, motor miline Kilitli
Rotor Momenti (Locked Rotor Torque - LRT) enduklenir. Motor hizlanirken bu akim
duser, moment ise, bir tepe noktasina kadar yukselip daha sonra calisma noktasina
kadar diistis gosterir. Akim ve Moment egrilerinin sekli tamamen motor tasarimi ile

ilgilidir.
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Nominal calismada ayn ozellikleri gosteren motorlar, tasarimlarina gore kalkis
sirasinda buyuk farkliliklar gosterebilir. Kilitli Rotor Akim1 %500 ila %900 arasinda
degisirken, Kilitli Rotor Momenti %70 ila %230 arasinda degisebilir. Sebekeye direkt
bagli olma durumu ile ilgili olan bu egriler, motorun gerilim diisimlii bir yol verici

ile kaldinlmaya calisildiginda elde edilecek davranis seklini de belirler. Disiik kalkis
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akiminin ya da yiiksek kalkis momentinin kritik oldugu uygulamalarda, diisiik LRC ya

da yuksek LRT karakteristiklerine sahip motorlarin kullanilmasina dikkat etmek

gerekir.
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Kalkis Akim1 yumusak yol verici kullanarak, yiik momentinin gerektirdigi momentin

altina diismemek kaydi ile azaltilarak motora yol verilebilir. Eger ylik momentinin

altina dusulur ise, motor yol alamaz, nominal devrine ulasamaz.

En cok kullanilan gerilimi dusuren yolvericiler:

O Yildiz/ Ucgen Yol Verme Diizenekleri
O Oto Trafolar

0 Direncli Yol Vericiler

0 Yumusak Yol Vericiler

Yildiz/ Ucgen Yol Verme yontemi en cok kullanilan ve en ucuz yol verme sekli

olmak ile beraber, iki temel sinirlamasi vardir:

1.

Akim ve Momentin herhangi bir kontrolu yoktur. Gerilimin ucte birine karsilik

gelen sabit degerler mevcuttur.

. Yildizdan ucgene gecis esnasinda ani akim ve moment gecisleri olur. Bu

durum mekanik ve elektrik darbeleri olusturarak sisteme zarar verir.
Yildizdan ilicgene geciste yildiz kontaktori biraktiginda motor halen donmeye
devam ettiginden aslinda generator olarak calismaktadir. Ucgen kontaktorii
devreye girdiginde ise sebeke ile motorun lrettigi gerilim birbirine senkron
degildir. Hatta tamamen zit fazda olabilir. Bu durumun sonucu olarak

yildizdan Uc¢gene geciste Motor nominal akiminin 20 katina kadar cikabilen
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anlik asin akimlar ve yuksek darbe momentleri motora ve elektrik

sebekesine zarar verir.

Oto Transformatorler, yildiz/licgen ile karsilastinldiginda daha Ustiin 6zellikler
gostermekle beraber, gerilim bu yontemde de darbeli sekilde uygulanmaktadir.
Bu yontemin sakincalar:
1. Kademeli gerilim gecislerinden kaynaklanan ani moment degisimleri olur
2. Swinirh sayida gerilim kademesinden dolayi ideal kalkis akimi takip edilemez
3. Maliyet yuksektir
4. Degisken yiilk durumlarina uyarlama zordur. Ornegin bir konveyériinde, yiiklii
ya da yuksuz duruma gore oto trafo ayarlanabilir. Ancak bu ayar her iki farkli

durum icin de ideal ¢6zum olmayacaktir.

Direncli kaldirma yontemi de, yildiz/ucgene gore ustunluk gosterse de su
sakincalan tasimaktadir:
1. Kalkis performansini optimize etmek zordur, ciinkii direnc degeri yol
vericinin imal edildigi sirada hesaplanir ve daha sonra degistirilmesi zordur.
2. Sik kalkis durumlarina cevap veremez. Kalkis sirasinda direnc 1sindigindan
dolay1 direncin sogumasi icin zamana ihtiyac vardir. Bu ylizden siklikla
devreye sokulamazlar.
3. Agir yik ve sik devreye girme durumlarina iyi cevap veremez. Isinan direnc,
diren¢ degerinin degismesi sonucu her zaman ayni performans alinamaz.
4. Degisken kalkis kosullarina, verimli bir gerilim diisiimli yol verici olarak

cevap veremez.

Yumusak Yol Vericiler, gerilimi dusuren yol vericilerin icinde en gelismis yol verme
yontemidir. Gelismis motor koruma ve operator arabirim ozellikleri yani sira akim

ve momenti mukemmel olarak kontrol edebilirler.
Yumusak Yol Vericilerin sagladig1 temel avantajlar asagida verilmistir:

1. Kalkis suresince akim ve momentin esnek ve basit kontrolu
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Gerilim ve akimin kademesiz ve ani degisimlere maruz kalmadan degisiminin
saglanmasi

Sik yol vermeye uygun

Degisken kalkis kosullarinda calisabilme

Yumusak Durus 6zelliginin de kullanimi ile motor durus siiresinin kontrol
edilmesi

Frenleme o6zelligi ile motor durus siresinin kisaltilabilmesi
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2. Yumusak Yol Verici Tipleri

‘Yumusak Yol Verici’ dendiginde cok farkli teknolojilere sahip cihazlarin tamami
anlasilabilir.

Her ne kadar butun bu farkli teknolojiler motora yol vermek icin kullanilmakta ise
de, kullanilan yontemler ve sagladig1 avantajlar blyik farkliliklar

gosterebilmektedir.
Yumusak Yol Vericiler asagidaki sekilde siniflandirlabilir:
Moment Kontrolorleri (Torque Controllers)

0

O Acik Cevrimli Gerilim Kontrolorleri
0 Kapali Cevrimli Gerilim Kontrolorleri
U

Kapali Cevrimli Akim Kontrolorleri

Moment Kontrolorleri, sadece kalkis momentini dusurmeye yararlar. Tasarimlarina
bagli olarak bir ya da iki faz1 kontrol ederler. Sonuc olarak gelismis yumusak yol

vericilerde oldugu gibi kalkis akimi kontrol edilmez.

Tek fazli moment kontrolorlerinin kontaktor ve motor koruma devreleri ile birlikte
kullanilmalan gerekir. Hafif yuk uygulamalarina ve az ya da orta siklikta devreye
girme durumlarina uygundur. Yuksek ataletli yukler ve sik yol verme durumlarinda
uc fazli yumusak yol vericiler kullanilmalidir, cunku tek fazl yol vericiler kalkis
sirasinda motorun fazla 1sinmasina sebep olurlar. Bunun sebebi yol verici tarafinca
kontrol edilmeyen sargida sebeke gerilimine tekabul eden akimin nerede ise
tamami gecer. Bu akimin gecme suresi direkt yol vermedekinden daha uzundur ve

motorun daha fazla 1sinmasina sebep olur.

iki fazli moment kontrolérleri de motor koruma ile birlikte kullanmilmalidir. Bunlarda
kontaktor kullanimi sart olmamakla beraber, kullanilmamasi durumunda motorun
durma anlarinda da iizerinde gerilim vardir. Bu durumda isletme giivenligi ile ilgili

gerekli tedbirlerin alinmasina dikkat edilmelidir.
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Acik Cevrimli Gerilim Kontrolorleri, u¢ faz1 da kontrol ederler, yumusak yol
vericilerin getirdigi mekanik ve elektriksel artilar saglayabilir. Kalkis sirasindaki
gerilim degisimi onceden ayarlanir, kalkis akimi bu tip cihazlarda geri besleme
sinyali olarak kullanilmaz. Motorun kalkis performansi, ‘baslangic gerilimi ,kalkis
rampa siresi’ gibi parametrelerin secimine baglidir. Bu tip cihazlarda genellikle
yumusak durus ozelligi de vardir. Bu 6zellik motorun durus siiresinin
ayarlanabilmesini de saglar. Bu tip yol vericiler, harici bir motor koruma devresi ve
istenirse ayn bir kontaktor ile birlikte kullanilmalidir. Ancak bazi cihazlarda bu

ekipmanlar yol vericinin icine de dahil edilebilmektedir.

Kapali Cevrimli Gerilim Kontrolorleri, acik cevrimli olanlarin bir farkli modelidir.
Bunlar motor kalkis akimin1 geri besleme olarak alirlar. Motor, kullanicinin
ayarladig1 akim sinir degerine eristiginde, gerilim sabit rampali artisin1 kesip sabit
gerilim de kalir. Akim degeri diistiiglinde gerilimi arttirmaya ayni rampa ile devam
eder. Bu tip cihazlardaki ayarlar, ek bir Akim Limit degeri haricinde tamamen

aynmdir.

Motor akim bilgisi ayn1 zamanda, genellikle motor koruma islevleri icin de
kullamlir. Bunlar asin yik, faz dengesizligi, diisiik akim vs. korumalardan olusur. Bu
tip cihazlar yumusak kalkis/ durus ozelliklerini yerine getirebilir ve motor koruma

ozelligine sahiptir.

Kapali Cevrimli Akim Kontrolorleri yumusak yol vericilerin en gelismisleridir. Kapal
Cevrimli Gerilim Kontrolorlerinin aksine, motor akimi kalkis sirasinda an ve an
kontrol edilir. Temel kontrol biiyiikligi motor akimidir. Bu yontemin Ustiinliikleri
hassas akim kontrolii, ayar kolaylig1 ve degisken yiik durumlarina cihazin kolayca
otomatik sekilde uyum saglamasidir. Gerilim Kontrolorlerinde kullanicinin
ayarlamasi gereken parametreler, bu cihazlarda otomatik olarak ve optimum

sekilde cihaz tarafindan secilir.
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